
Linearna algebra i analitiqka geometrija
Drugi kolokvijum, 09.01.2024. godine
Grupe ve�bi: 1I2A, 1I2B i 1I2V

Grupa zadataka: PITAGORA
Vreme rada: 180 min. Sre�no!

Pre izrade zadataka, na ve�banci OBAVEZNO popuniti naziv predmeta, ime i prezime,
broj indeksa (broj dosijea) kao i grupu zadataka koju radite (u poǉu oznaka zadatka)!
Ostala poǉa ne morate popuǌavati.

1. Definisati slede�e pojmove (a-b):
a) [1p] Ortogonal U⊥ vektorskog potprostora U ≤ V ;
b) [1p] Minimalni polinom matrice A ∈Mn(R);
v) [1p] Formulisati Kejli-Hamiltonovu teoremu;
g) [1p] Navesti u kakvom polo�aju mogu biti dve prave u ravni;
d) [2p] Izraqunati rastojaǌe izme�u ravni α : 3x+ 4y − 12z − 3 = 0 i β : −6x− 8y + 24z + 16 = 0.

2. [6p] Odrediti karakteristiqni i minimalni polinom matrice A =

 2 −1 −1
1 4 1
−1 −1 2

.
Zatim odrediti sopstvene vrednosti i sopstvene vektore matrice A.
Ispitati da li je A dijagonalnog tipa i, ako jeste, na�i dijagonalnu matricu D i invertibilnu
matricu P tako da je D = P−1AP .

3. Neka je V = R3[x] vektorski prostor polinoma stepena ≤ 3 sa skalarnim proizvodom

p ◦ q = p(0)q(0) + p′(0)q′(0) + p(1)q(1) + p′(1)q′(1)

i W = {p ∈ V | 2p′(0) + p′′(0) = 0, p′′′(0) = 0}.
a) [4p] Odrediti bar jednu bazu vektorskog prostora W⊥.
b) [2p] Kom od potprostora W ili W⊥ je polinom p = 2x3 − 3x2 + x+ 1 bli�i?

4. [6p] Odrediti ortocentar 4ABC qija su temena A(1, 1), B(−1,−2) i C(1, 0).

5. [6p] Odrediti jednaqinu prave p koja sadr�i koordinatni poqetak, nalazi se u ravni α : x+y−2z = 0
i normalna je na pravu q : 2x+ y + z = 0, 4x− 3y + z = 0.

6. [5p] Dokazati da je preslikavaǌe 〈, 〉 :M2(R)×M2(R)→ R dato sa

〈A,B〉 = tr
(
AT

[
2 1
1 3

]
B

)
skalarni proizvod na M2(R).



Linearna algebra i analitiqka geometrija
Drugi kolokvijum, 09.01.2024. godine
Grupe ve�bi: 1I2A, 1I2B i 1I2V

Grupa zadataka: EUKLID
Vreme rada: 180 min. Sre�no!

Pre izrade zadataka, na ve�banci OBAVEZNO popuniti naziv predmeta, ime i prezime,
broj indeksa (broj dosijea) kao i grupu zadataka koju radite (u poǉu oznaka zadatka)!
Ostala poǉa ne morate popuǌavati.

1. Definisati slede�e pojmove (a-b):
a) [1p] Ortogonal W⊥ vektorskog potprostora W ≤ V ;
b) [1p] Minimalni polinom matrice B ∈Mn(R);
v) [1p] Formulisati Kejli-Hamiltonovu teoremu;
g) [1p] Navesti u kakvom polo�aju mogu biti dve prave u prostoru;
d) [2p] Izraqunati rastojaǌe izme�u ravni α : 4x− 12y + 3z − 6 = 0 i β : −8x+ 24y − 6z + 16 = 0.

2. [6p] Odrediti karakteristiqni i minimalni polinom matrice B =

 5 −3 −6
−2 0 2
4 −2 −5

.
Zatim odrediti sopstvene vrednosti i sopstvene vektore matrice B.
Ispitati da li je B dijagonalnog tipa i, ako jeste, na�i dijagonalnu matricu D i invertibilnu
matricu P tako da je D = P−1BP .

3. Neka je V = R3[x] vektorski prostor polinoma stepena ≤ 3 sa skalarnim proizvodom

p ◦ q = p(0)q(0) + p′(0)q′(0) + p(1)q(1) + p′(1)q′(1)

i U = {p ∈ V | p′(1)− p′(0) = 0, p(0) + p(1) = 0}.
a) [4p] Odrediti bar jednu bazu vektorskog prostora U⊥.
b) [2p] Kom od potprostora U ili U⊥ je polinom q = 1 + x− 3x2 + 2x3 bli�i?

4. [6p] Odrediti ortocentar 4ABC qija su temena A(−1,−2), B(1, 0) i C(1, 1).

5. [6p] Odrediti jednaqinu prave p koja sadr�i taqku A(9, 1, 2024), paralelna je ravni α : x+ y−2z = 0
i normalna je na pravu q : 2x+ y + z = 0, 4x− 3y + z = 0.

6. [5p] Dokazati da je preslikavaǌe 〈, 〉 :M2(R)×M2(R)→ R dato sa

〈X,Y 〉 = tr
(
XT

[
3 −1
−1 2

]
Y

)
skalarni proizvod na M2(R).


