
Linearna algebra i analitiqka geometrija
Prvi kolokvijum, 04.12.2022. godine

Grupe: 1I2A, 1I2B i 1I2V
Vreme rada: 180 min. Sre�no!

1. Definisati slede�e pojmove (a-g):
a) [1p] Linearni omotaq skupa vektora S = {v1, ..., vk} ⊂ V ;
b) [1p] Suma i direktna suma prostora U i W ;
v) [1p] Rang matrice A ∈Mm×n(R) ;
g) [1p] Jezgro i slika, rang i defekt linearnog preslikavaǌa L : W → U ;
d) [2p] Neka je L : W → U linearno preslikavaǌe. Dokazati da je Ker L ≤W i Im L ≤ U .

2. Date su matrice A =

[
1 2
0 3

]
i B =

[
0 2
−1 1

]
. Neka je U = {X ∈M2(R) | AX +XB = 2XT }.

a) [2p] Dokazati da je U vektorski potprostor prostora M2(R).
b) [2p] Odrediti bar jednu bazu, kao i dimenziju prostora U .
v) [2p] Ako je W = {X ∈M2(R) | XT = X}, poka�ti da je M2(R) = U ⊕W .

3. [5p] Neka je U ≤ R4 generisan vektorima

u1 = (1, 0, 0, 1), u2 = (1, 1, 1, 2), u3 = (−2, 0, 1, 1)

i W ≤ R4 generisan vektorima

w1 = (1, 0,−2, 3), w2 = (3, 1,−3, 7), w3 = (7, 3,−5, 15).

Na�i bar jednu bazu za U , W , U +W i U ∩W .

4. Dato je preslikavaǌe L : R2[x]→ R2[x] sa L(a+ bx+ cx2) = 3b− 3c− (a− 4b+ 3c)x− (a− 3b+ 2c)x2.
a) [3p] Odrediti bar po jednu bazu slike i jezgra linearnog operatora L.
b) [3p] Odrediti matricu preslikavaǌa L u odnosu na bazu F = (f1 = 1+x+x2, f2 = 3+x, f3 = −3+x2).

5. [6p] Koriste�i Kramerovu teoremu, u zavisnosti od realnog parametra a ∈ R, rexiti sistem

x− y + 2z = −3,
ax+ 2y − 3z = 5− a,

2x+ ay − z = 1.

6. [6p] Dokazati da:
Vektori ~a = (1, a, a2), ~b = (1, b, b2) i ~c = (1, c, c2) su linearno nezavisni ⇐⇒ a 6= b 6= c 6= a.


