
Linearna algebra i analitiqka geometrija
JUN 1 - 05.06.2023. godine
Grupe: 1I2A, 1I2B i 1I2V

Vreme rada: 180 min. Sre�no!

1. Definisati slede�e pojmove (a-d):
a) [1p] Baza i dimenzija vektorskog prostora V ;
b) [1p] Koordinate vektora v u bazi S = {v1, v2, ..., vn};
v) [1p] Jezgro i slika, rang i defekt linearnog preslikavaǌa L : U →W ;
g) [1p] Sopstvene vrednosti i sopstveni vektori matrice A;
d) [1p] Skalarni proizvod na vektorskom prostoru V ;
�) [1p] Formulisati Kejli-Hamiltonovu teoremu;
e) [2p] Neka su ~a = (1, 2, 3) i ~b = (−1, 0, 1). Izraqunati ∠(~a,~b) i ~a×~b;
�) [2p] Neka su v1, ..., vn ∈ V vektori vektorskog prostora V i A : V → V linearno preslikavaǌe.
Ako su Av1, ..., Avn linearno nezavisni, tada su i v1, ..., vn linearno nezavisni. Dokazati.

2. [10p] Neka je U potprostor vektorskog prostora M2(R) generisan matricama

u1 =

[
1 2
1 −2

]
, u2 =

[
2 3
1 0

]
, u3 =

[
1 2
2 −3

]
,

a V potprostor generisan matricama

v1 =

[
1 1
1 1

]
, v2 =

[
1 0
1 −1

]
, v3 =

[
1 3
0 −4

]
.

Na�i bazu i dimenziju za U , V , U +W i U ∩ V .

3. [10p] Odrediti karakteristiqni i minimalni polinom matrice A =

−2 −3 −3
−5 4 −5
11 3 12

.
Zatim odrediti sopstvene vrednosti i sopstvene vektore matrice A.
Ispitati da li je A dijagonalnog tipa i ako jeste izraqunati An.

4. [10p] Odrediti ortogonalnu projekciju vektora v = (7,−4,−1, 2) na potprostor

U = {(x1, x2, x3, x4) ∈ R4 | 2x1 + x2 + x3 + 3x4 = 0, 3x1 + 2x2 + 2x3 + x4 = 0, x1 + 2x2 + 2x3 − 9x4 = 0},

a zatim i rastojaǌe v od U u odnosu na standardni skalarni proizvod u R4.

5. [10p] Date su prave p :
x− 2

a
=
y + 1

−3
=
z − 3

4
i q :

x− 3

b
=
y

1
=
z − 2

−1
. Odrediti vrednosti realnih

parametara a i b tako da se prave p i q seku pod pravim uglom, a zatim za takve a i b odrediti
jednaqinu ravni α koja sadr�i prave p i q.

6. [10p] Dokazati da za sve linearne operatore L na vektorskom prostoru V va�i

KerL ∩ ImL = {0} ⇐⇒ KerL2 = KerL.


